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	1
	1、 姚檀栋，
中国科学院院士，中国科学院青藏高原研究所，研究员，自然地理学专业
2、 刘丛强
中国科学院院士，国家自然科学基金委员会，研究员，地表地球化学专业
3、 舒德干，

中国科学院院士，西北大学，教授，古生物学专业
	国家自然科学奖
	寒区水文过程与机理研究
	中国科学院寒区旱区环境与工程研究所、
中国科学院水利部成都山地灾害与环境研究所
	丁永建，
王根绪，
刘时银，
陈仁升，
叶柏生
	寒区冰雪及冻土等冰冻圈“固态水库”是中国及周边国家主要大江大河的发源地，是亚洲水塔及干旱区水资源的“调节器”。针对寒区水文基础研究薄弱，国家需求迫切的问题，本项目在寒区水文研究方法、水文过程及机理及冰冻圈要素的流域水文效应等方面开展了系统研究。成果整体上夯实了寒区水文科学的研究基础，丰富了对中国寒区水文过程及影响的科学认识，开拓和发展了中国寒区水文科学的研究领域。8篇代表性论文被SCI他引488次，成果受到国内外同行的高度认可，主要表现在以下方面：

针对冰冻圈变化及其水文效应研究方法上诸多瓶颈性制约因素，重点在冰川水文特征参数提取和冻土水热过程研究方法方面取得突破。发展出面向不同冰川类型的冰川边界判识、冰川表面运动速度、冰面高程与物质平衡遥感多源信息提取、冰湖识别、表碛厚度确定等算法，为快速获取冰川变化及水文特征参数奠定了方法学基础。提出了基于冰川面积的储量估算方法，成为中国冰川现状储量估算及流域冰川水文模拟中的重要依据。为获取高精度热量驱动数据而提出的基于气温和日照时数组合的简单总辐射计算方法，取得较好模拟效果。提出用径流峰比系数和秋季退水曲线刻画冻土变化对径流影响的量化方法，解决了上长期以来难以判识冻土变化对径流影响的难题。其中辐射和冰量公式被认为是目前最好的方法之一，有关冰川水文特征参数和冻土水热过程方法部分成果获甘肃省自然科学一等奖。

在系统研究我国寒区水文过程基础上，通过对冰川表碛覆盖及冰面、冰内和冰川形态与冰川径流定量关系的认识，揭示了冰川融水复杂的产汇流过程，夯实了冰川水文学的基础；基于冻土水相变及水热耦合机理系统认识，阐明了多年冻土温度场及相变对产汇流影响的机制，明确了融化过程和冻结过程不同的径流形成规律，深化了对寒区流域特殊产汇流机制的理论认识。上述研究，是目前认识寒区水文过程方面基础性很强、机理认识上有一定深度、具有一定理论性的创新性成果，被国际同行广泛应用于北极冻土流域水文过程与寒区地球系统模型的研究，并借此阐释了北极多年冻土区径流变化过程及其形成原因。

对冰冻圈要素在流域尺度上的水文作用进行了定量研究，阐明了冰川变化对径流的调节作用，揭示了流域尺度多年冻土与水文过程的关联机制。在流域尺度上定量揭示了在气候变化背景下不同规模冰川差异响应的水资源效应，从而为不同冰川覆盖率流域冰川水量补给和径流调节作用的定量化奠定了理论基础。科学阐释了多年冻土的存在主要影响地表产汇流过程，冻土覆盖率不同的流域，其年内径流过程有显著差异；冻土年代际变化对径流的影响主要出现在高覆盖率多年冻土流域，多年冻土变化将导致下垫面和储水条件的变化，进而对流域水文过程产生较大影响。有关区域冰川与冻土变化的水文效应成果被Nature、 science等引用和报道。

上述成果已经在流域水资源利用和生态保护等方面发挥了重要科学支撑作用。


